K6zépiskola — alap draszam

Kémia 9. és 10. évfolyam kerettanterv

KEMIA (1 + 2 6ra)

Kerettanterv Helyi tanterv
Szabadon
Kerettantervi oraszamon beliil | felhasznalhato
Témakor neve orakeret Osszesen Evfolyam
uj ismeretek és| Osszefoglalas, | (kisérletekre,
gyakorlat ellenérzés gyakorlasra)
l. Az anyagok szerkezete ¢és tulajdonsagai 14 1 0 15 9.
Il. Kémiai atalakulasok 20 1 0 21 ¢vfolyam heti
Osszesen 34 2 0 36 1 ora
1. Elemek és szervetlen vegyiileteik 17 1 0 18
IV. A szén egyszerll szerves vegyliletei 25 0 0 25
V. Az életmiikodések kémiai alapjai 9 0 1 10 10
VI Keémi - lésben ¢ .
cinia az Ipatl Iermeiesben €5 4 12 0 1 13 évfolyam heti 2
mindennapokban ora
VIl.  Kornyezeti kémia és kdrnyezetvédelem 5 1 0 6
Osszesen 68 2 2 72
Osszes ora 102 4 2 108 9-10.
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Kozépiskolaban az addig alapvetden egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a lehetdségeknek
megfeleléen — kiilonvalik tantargyakra, amelyek azonban a tantargyi logika fel¢ haladva, de a tarstudomanyok
ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és fejlesztik a tanulok természettudomanyos gondolkodasat. A
kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsdnak célja tehat egyrészt a természettudomanyos szemléletmod tovabbfejlesztése,
a kiilonb6z6 tantargyak keretében tanult ismeretek természettudomanyos miiveltséggé torténd integraldsa, masrészt az
elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat tovabbtanulasra valasztdé tanulok ismereteinek
megalapozasa.

A természettudomanyos miiveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyalasaval lehet el6segiteni, melyek
megoldasa a kémiai, fizikai, biologiai és természetfoldrajzi ismeretek bizonyos mértéki integralasat igényli. llyenek
lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegd szennyezése, tisztitasa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és
italaink; gydgyszerek és ,,csodaszerek”.

A gimnaziumi kémiatanulas hozzdjarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biologia és foldrajz tantargyak altal
kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miiveltséggé rendezddjenek. 14-16 éves korban a tanuld
szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a viladgot, érzékeli és érti az
ellentmondasos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanulok tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus gondolkodast,
a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmez6 magyarazatokat. A tananyag felépitése egyre jobban kozelit
a kémia tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A tanuld felismeri, 6sszegylijti, csoportositja, rendszerezi €s értékeli a hétkdznapi
¢letben, a tanulodi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a kémiahoz kapcsolodo
informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és szoban az anyanyelvén,
ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonosen a kémiahoz kapcsolhatd legalapvetobb
szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a kdrnyezetvédelemmel, illetve a vegyipari
tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz 1étre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk {izeneteket kozvetitsen foként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanuld6 magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai targyt tartalmak
keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a
szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhetok és helyesen értelmezhet6k az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A
technoldgia felhasznalasaval a tanuld kiillonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animaciokat
készit kiilonb6zo témakorokben. A tanulds része az egylittmiikodés és a kommunikacio, korszerti eszkozokkel, felelos
és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuldo a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a
bizonyitékokon alapuld kdvetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyt
problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcios
készsége. A kritikai elemzések soran dsszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszeriibb
altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni €s a csoportos tevékenység.
A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka soran a tanuld felismeri feladatéat, szerepét a
csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonbozo tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban
igény szerint csoportvezetoi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, oOnkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanuldo a
projektfeladatok megoldasa soran oOnalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen kiilonb6z6 médiatartalmakat,
prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz 1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve
kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaloi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A tanulo a kémiaorai tevékenysége soran elsajatit
szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 11jitd
moddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkoznapi életben el6forduld, kémiai targyu problémakban rejld
lehetosegeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
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Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok
érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanulok tobbsége szamara relevans, a mindennapi
¢letben felmeriilo problémak magyarazatan keresztiil fejlessze a tanulok kémiai ismereteit, gondolkodasi képességeit,
valamint pozitiv attitidot alakitson ki a tanulokban a kémidhoz vald viszonyukban és a kémia életiinkben betoltott
szerepének megitélésében. Ugyanakkor az alapvetd kémiai ismeretek targyaldsa és gyakoroltatasa révén megteremti az
alapjait annak is, hogy az érdekl6dd tanulok — kiegészito (pl. fakultacios) tanulmanyok utan — sikeres érettségi vizsgat
tegyenek kémiabdl. A gyakorlatban hasznosithatd ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt
pedig az ismeretekbdl kialakul6 olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, 4j jelenségekben valo eligazodasban
nyujt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikajahoz, de annak mentén még a kontextus- vagy
problémakozpontu feldolgozas a jellemzd. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek értelmezéséhez sziikséges ismeretek
¢és képességek kapcsolati rendszerének kialakulasat, masrészt kelld alapot biztosit azoknak a tanuloknak, akik 11-12.
¢vfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehet6séget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formak hasznélatara is: a
problémak tudatos azonositasara, informaciokeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv megfigyelésre, a grafikonok
elemzésére, modellezésre, szimuldciok hasznalatara, kovetkeztetések levondsara. A logikai kapcsolatok hangsulyozasa
elsdsorban a kémia és a természettudomanyok irant fogékony tanuldk érdeklodését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A
human érdeklédésii tanulok kémia iranti érdeklodését pedig csak gy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi
¢letbol vett példakkal, a jeleniiket és a jovOjliket meghatarozo kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik dket.

A 9-10. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 108 o6ra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonséagai 14
Kémiai atalakulasok 20
A szén egyszerl szerves vegyiiletei 25
Az életmiikodések kémiai alapjai 9
Elemek és szervetlen vegyiileteik 17
Kémia az ipari termelésben €s a mindennapokban 12
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 5
Osszes 6raszam: 102
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9. EVFOLYAM

I. TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 14 6ra / 15 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatds alapjan, és
értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgids gondolkodas alapjait és haszndlja az
»egyszerre csak egy tényezdt valtoztatunk™ elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld igyekszik érteni és ismerni:

az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az izotopok legfontosabb tulajdonsagait,
érti a radioaktivitas 1ényegét, és példat mond a radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalasara;

az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerli szamitasokat végez m, n és M
segitségével;

az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztdban van a vegyértékelektronok
kémiai reakciokban betdltott szerepével;

a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtdmeg), alkalmazza a periddusszam és a
(f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok szempontjabol, ismeri a periddusos rendszer fontosabb
csoportjainak a nevét és az azokat alkoto elemek vegyjelét;

a molekulaképzddés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a kotéspolaritas Iényegét, a kovalens
kotést jellemzi szama és polaritdsa szerint, megalkotja egyszerii molekulak szerkezeti képletét, ismeri a
legalapvetdbb molekulaalakokat (linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo
szerepét a molekulak polaritasa szempontjabol;

egyszeri molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik kialakulé masodrendii kémiai kotésekre,
valamint oldhatosagi jellemzodikre, érti, hogy a molaris tdmeg €s a molekulak kozott fellépé masodrendii kotések
minésége hogyan befolyasolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja ala;

a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kdzotti alapveto 6sszefliiggéseket;

az egyszerll ionok atomokbdl vald létrejottének modjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti, ismeri a fontosabb
Osszetett ionok molekulakbol valo képzddésének modjat, tudja a neviiket, osszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet
képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegylilet
képletének jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a fémek kristalyszerkezetének a
lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak
segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

az anyagok csoportositasanak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az anyagcsoportoknak a
legfontosabb kdzos tulajdonsagait, példakat mond minden csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek
egy csoportja;

a ,hasonlo a hasonldban jol oldodik™ elvet, ismeri az oldatok toménységével és az oldhatosaggal kapcsolatos
legfontosabb ismereteket, egyszeri szamitasi feladatokat old meg az oldatok korébdl (tomegszazalék,
anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracio);

a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozé anyagok altalanos jellemzoit, ismeri Avogadro
gaztorvényét, és egyszerl szamitasokat végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-
valtozasok lényegét és energiavaltozasat;
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése
A tarsakkal vald egyiittmiikodés képességének

fejlesztése
Kisérletek  értelmezése  és  biztonsagos
megvalositasa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat
elsajatitasa

Az analogias gondolkodas fejlesztése
Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Informécidkeresés digitalis eszkozzel

Az atomok ¢€s a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés és az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek
¢s keverékek

Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

— Alkotas digitalis eszkozzel

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szdm, relativ atomtdmeg, moléris tomeg,
elektronegativitas, elsérendii kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendii kémiai kotés,
kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf allapot

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Logikai térkép, gondolattérkép készitése (atom, atommag, kémiai kdtések, a hidratburoknak az €16 szervezetben
betoltott szerepével kapcsolatban

— Bemutatd készitése (a témakorhoz kapcsolodd személyek munkassdga, eredményei; a radioaktiv izotdopok
veszélyeir6l, illetve felhasznalasi lehetdségeir6l)

— Egyszerl szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, a gazok molaris térfogataval kapcsolatban

— Demonstracios kisérletek, tanulokisérlet elvégzése (0sszehasonlitas, megfigyelés, oldodassal, illetve halmazallapot-
valtozassal jaro reakciok

— Egyszerti molekulak felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritdsanak meghatarozasa.
Molekulamodellez6 alkalmazasok keresése és hasznalata

— Molekulak csoportositasa polaritasuk, valamint a kdzottiik kialakuld legerésebb masodrendi kdlcsonhatas alapjan

—  Allapothatarozok, adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott

— adatok grafikus abrazolasa

Il. TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 20 6ra / 21 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le;

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerti kémiai kisérleteket leirds vagy szdobeli itmutatéas alapjan, és
értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé igyekszik ismerni, tudni:

— a fizikai és kémiai valtozéasok kozotti kiillonbségeket;

— akémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és toltésmegmaradas torvényét
a kémiai reakciodkra;

— a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagalo és a képz6dé anyagok szama, a reakcid
energiavaltozasa, idobeli lefolyasa, iranya, a reakcidban részt vevo anyagok halmazallapota szerint;



K6zépiskola — alap draszam

— konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd
fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri
a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses reakcidk energiavaltozasanak meghatarozasakor;

— akatalizatorok hatasanak elvi alapjait;

— egyiranyu és egyenstlyra vezet6 kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza az
egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan;

— a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan értelmezi a sav és bazis
fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és értékliségének jelentését, konkrét példdt mond ezekre a
vegyliletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a
termékeit;

— a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését
elektronatmenet alapjan is, konkrét példakon bemutatja a redoxireakcidt, eldonti egy egyszerli redoxireakcid
egyenlete ismeretében az elektronatadas irdnyat, az oxidaciét €és redukcidt, megadja az oxidaloszert és a
redukaloszert;

— az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti Osszefliggéseket: a galvanelemek aramtermelésének és az
elektrolizisnek a lényegét;

— tisztaban van az elektrokémiai d&ramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-elem felépitését és az
abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;

— az elektrolizal6 cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizise
kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati
felhasznalasara (aluminiumgyartas, galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kisérletek  értelmezése és  biztonsagos

A kémiai reakciok altalanos jellemzése ¢s

megvalodsitasa csoportositasa
— A problémamegoldé képesség fejlesztése — Areakciok egyenletének leirasa képletekkel, az
— Vitakészség fejlesztése egyenlet értelmezése
— A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése — Savak, bazisok, sav-bazis reakciok
— Az analodgias gondolkodas fejlesztése — A kémbhatas és a pH
— Alkotas digitalis eszkozzel — A redoxireakciok
— Informaciokeresés ¢és -megosztas digitalis — Elektrokémiai alapismeretek
eszkozzel
FOGALMAK

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyenstly, a legkisebb kényszer elve, Brensted-féle sav-bazis elmélet, amfoter
vegyiilet, oxidacio, redukcio, redoxireakcio, galvanelem, elektrod, akkumulator, elektrolizis

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Internetes oldalak keresése és hasznalata, bemutat6 készitése

— Egyszerii kémcsokisérletek elvégzése a kiilonbozo reakciotipusokra: exoterm — endoterm, sav-bdzis — redoxi,
gazfejlédés — csapadékképzodés, pillanatreakcio — iddoreakcio, galvanelemek, elektrolizalo cella

— Az elvégzett kisérletekrdl jegyzokonyv vagy narralt videofelvétel készitése

— Egyszeri sztochiometriai feladatok megoldasa a reakcidoegyenlet alapjan

— Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébol

— A Xkatalizatorok mindennapi életben betdltott szerepének felismerése és alatamasztasa példakkal,

— Arreakcidsebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének kiillonb6zé modszerekkel valo novelése,

— A leggyakoribb, legismertebb savak és lugok tulajdonsagainak vizsgalata egyszeri kémcsokisérletekkel
tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata; higitasi sor készitése
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I11. TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik 10. EVFOLYAM
JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 17 o6ra / 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismer megbizhatd magyar ¢és idegen nyelvlli internetes forrasokat kémiai targyu, elemekkel ¢és
vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanul6 igyekszik ismerni és tudni:

— a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai és kémiai sajatsagait,
kiilonds tekintettel a kdznapi életben eldforduld anyagokra;

— az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag szerkezete ¢és tulajdonsagai
kozott;

— ahalogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid tulajdonségait;

— ¢és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotréop mddosulatat, ismeri mérgezé hatasat
(szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

— aként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

— anitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

— avordsfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban betoltott szerepét;

— Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a természetes és mesterséges
szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhaszndlasat, ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat
mond a szén reakcidira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO, CO>) a tulajdonsagait, ¢lettani hatasat, valamint a
szénsavat €s soit, a karbonatokat;

— afémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

— a fémek helyét a periodusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az alkaliféldfémeket, ismeri a vas, az
aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb tulajdonsagait;

— kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott reakciokészségét oxigénnel,
sosavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek redukald soranak felépiilését, kovetkeztet fémek
reakciokészségére a sorban elfoglalt helyiik alapjan;

— a fémek redukalo sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik alatdmasztasara;

— afontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;

— a fémek kdznapi szempontbol legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait (NaCl, Na2COs, NaHCOs,
Na3PO4, CaC03, Cas(PO4)2, A|203, Fe203, CUSO4);

— eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alkotas digitalis eszkozokkel — A kalkogének

— Kisérletek értelmezése — A nitrogéncsoport elemei

— Az analogias gondolkodas fejlesztése — A szén és szervetlen vegyiiletei

— A rendszerezOképesség fejlesztése — A fémek altalanos jellemzése

— A digitalis kompetencia fejlesztése - A fémek csoportositdisa és  kémiai
— A hidrogén tulajdonsagaik

— A halogének — A legfontosabb fémvegytiletek tulajdonsagai
FOGALMAK

durranogdz, szokokuat-kisérlet, jodtinktira, allotrép moddosulatok, szintézis, természetes és mesterséges
szenek, konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukalo sora, korrézidvédelem
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anyagismereti kartyak készitése Kisel6adasok, bemutatok készitése Folyamatabrak készitése

Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozésa a tulajdonsagokkal
Egyszeri tanulokisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriild nemfémes elemek €s vegyiileteik eldallitasara,
tulajdonsagaik bemutatasara

Osszefoglalo tdblazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrdl, oxidjaikrol,
oxosavaikrol és soikrol

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban kivitelezhetd kémiai
kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentéségének hangsulyozasa

A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl. helyiikk a periddusos
rendszerben, sziniik, stiriségiik, korr6zids hajlamuk, keménységiik alapjan)

A koznapi élet szempontjabol legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist, arany) tulajdonsagainak
megfigyelése, vizsgalata, 6sszehasonlitasa, a vizsgalatok jegyzokonyves dokumentalasa

A fémek redukald soranak felépitése egyszert kisérletek elvégzésén keresztil — fémek reakcidja oxigénnel,
savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

A korrézio folyamatanak egyszerii kisérletes szemléltetése), informaciogyiijtés a korrozid elleni védekezés
lehetdségeirdl

Osszehasonlito tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrdl, azok tulajdonsagairdl
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IV. TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei
JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 25 éra / 27 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére igyekszik
ismerni:

az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok — kémiai
tulajdonsagok — el6fordulés — eldallitas — felhasznalas;

a legegyszeriibb szerves kémiai reakciotipusokat;

analogias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcios csoportja ismeretében;
magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai targyu
informaciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszert kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas alapjan, és
értékeli azok eredményét.

A témakor tanulisa eredményeként a tanuld igyekszik érteni és ismerni:

a szerves vegyiileteket felépité organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek megkiilonboztetésének,
kiilon csoportban targyalasanak az okat, az egyszerlibb szerves vegyiileteket szerkezeti képlettel és
Osszegképlettel jeldli;

a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket, ismeri a metan
fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a homolog soron beliil a
forrdspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének oldhatdsagat, ismeri és egy-egy kémiai
egyenlettel leirja az égés, a szubsztiticio és a hdbontas folyamatat;

az izomeéria jelenségét, példakat mond konstiticids izomerekre;

a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, ismeri
¢s reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemz6 reakcidtipusait, az égést, az addiciot és
a polimerizaciot;

az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromés szénhidrogén mérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalmt szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT,
tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

vegyiiletek képletében a legegyszerlibb oxigéntartalmu funkcids csoportokat: a hidroxilcsoportot, az
oxocsoportot, az étercsoportot;

az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsagait,
¢lettani hatasukat és felhasznalasukat;

az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasdnak modjat, felismeri a
ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhasznalasat;

vegyiiletek képletében a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az egyszeriibb és fontosabb
karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét €s Iényeges tulajdonségait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzd tulajdonsagait, tudja, hogy a
zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok ¢és az amidok egyszeriibb képviseldit, ismeri az aminocsoportot
¢s az amidcsoportot.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az analogias gondolkodas fejlesztése — A telitett szénhidrogének

— Vitakészség fejlesztése — A telitetlen szénhidrogének

— A rendszerezOképesség fejlesztése — A halogéntartalmu szerves vegyiiletek

— Informacidk keresése ¢és megosztasa digitalis — Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek
eszkozokkel — A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

FOGALMAK

funkciés csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakcidtipusok, izoméria,
konstiticio, aromas vegyliletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek,
aminok, amidok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— modellek haszndlata egyszerii konstitucios izomer vegyiiletek molekulaszerkezetének a modellezésére,

— Szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa

— Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatdsa a legegyszeriibb szénhidrogén, a metan
példéjan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az dsszefiiggések keresése

— Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati szempontbol legfontosabb
képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

—  Kiseldadas

— Internetes informaciogylijtés ¢és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati
jelentdségérol, felhasznalasarol, élettani és kornyezetvédelmi vonatkozasairdl

— A kiilonbozd szerves vegyliletcsoportok legjellemzdbb képviseldinek (etanol, dietil-éter, aceton, ecetsav,
etil-acetat) bemutatasa, az anyagok legjellemzébb tulajdonsagainak megfigyelése, kapcsolatok keresése
az anyagok tulajdonsagai és koznapi felhasznalasa kozott

— Egyszeri kisérletek elvégzése leiras alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval, valamint
aldehidcsoportot tartalmaz6 vegyiiletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalésa

— Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek keresése alkoholok
(metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

— Informaciogylijtés a kornyezetiinkben ¢és szervezetiinkben megtalalhaté szerves savakrol, azok
jelentdségérol

— Kiritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratériumban kivitelezhetd
kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa

V. TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 9 éra / 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli Gtmutatds alapjan, és
értékeli azok eredményét;

— mobiltelefonos/tdblagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé igyekszik ismerni:

10
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— a biolodgiai szempontbdl fontos szerves vegyliletek épitdelemeit (kémiai 0sszetételét, a nagyobbak alkoto
molekulait);

— a lipid gyljtoénevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatésagi tulajdonsdgokkal rendelkezd
vegylletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet
alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozo vegyliletek egy-egy fontos szerepét az €16 szervezetben;

— a szénhidratok legalapvetobb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két képviseldre, ismeri
a szOlocukor képletét, osszefliggéseket talal a sz6ldcukor szerkezete €s tulajdonsagai kozott, ismeri a
haztartasban talalhat6 szénhidratok besorolasat a megfeleld csoportba, valamint kdznapi tulajdonsagaikat
(iztik, oldhatosaguk) és felhasznalasukat, 6sszehasonlitja a keményito és a cellul6z molekulaszerkezetét
¢s tulajdonsagait, valamint szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

— hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak 4ltalanos szerkezetét és azok
legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsddleges, mésodlagos, harmadlagos és negyedleges
szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben és
¢lelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasdnak modjait és ennek jelentdségét a
mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az analégids gondolkodés — Keresés digitalis eszkozzel — A szénhidratok
fejlesztése — Alipidek — A fehérjék
FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Halmazabra, logikai térkép készitése a biolodgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek attekintésére

— Egyszerti tanulokisérletek

— A szblécukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes molekulaszerkeszto és
-megjelenitd alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitdsaért felelds tényezok megallapitasa

— Kisel6adas (pl az esszencialis aminosavak jelentdségérol)

— Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcioja erds savval, luggal, konnyii- és nehézfémsok
oldataval, kicsapas alkohollal, hdvel, illetve mechanikai uton

— 3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsddleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezet megfigyelésére

— Informacidkeresés az enzimek szerepérdl €s csoportositasarol

— A konstittcids képlettdl a vonaldbraig — a biologiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek abrazolasanak
gyakorlasa kiilonboz6 képletekkel, a szerkezet dbrazoldsanak egyszerlisitései, a kémia- €s biologiadran
hasznalt képletek kozotti kiilonbségek kiemelése

V1. TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 12 éra/ 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
— magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes applikéaciokat kémiai targy
informaciok keresésére;
— akiilonb6zd, megbizhatd forrasokbol gylijtott informaciokat szamitdgépes prezentacioban mutatja be.
11
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik ismerni és érteni:

a természetben megtalalhato legfontosabb nyersanyagokat;

az anyagok atalakitdsanak hasznat, valamint konkrét példadkat mond vegyipari termékek eléallitasara;

a kiilonboz6 nyersanyagokbdl eldallithato legfontosabb termékeket;

hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre karos anyagok is
keletkezhetnek, amelyek kozombdsitése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének megdvasara;

a mészkdalapt épitéanyagok kémiai Osszetételét és atalakulasait (mészko, égetett mész, oltott mész),
ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznaldsanak lehetdségeit, ismeri a legfontosabb
hoszigeteld anyagokat;

hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek forméjaban van jelen, ismeri a legfontosabb redukcios
eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb otvozeteket, érti az Otvozetek
felhasznaldsanak eldnyeit;

a mindennapi életben eléfordulé novényvédod szerek hasznalatdnak alapvetd szabalyait, értelmezi a
novényveédo szerek leirdsat, felhaszndldsi utmutatojat, példat mond a névényveédo szerekre a multbol és a
jelenbdl (borddi 1€, korszerti peszticidek), ismeri ezek hatdsanak elvi alapjait;

a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmi) mitragyak kémiai Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak
sziikségességét;

a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari leparldsanak
elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, Osszetételét és felhasznalasi lehetdségeit, példat mond
motorhajté anyagokra, ismeri a téltéallomasokon kaphat6 tizemanyagok tipusait és azok felhasznélasat;

a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

a milanyag fogalmat és a milanyagok csoportositdsanak lehetdségeit eredetiik, illetve hdvel szemben
mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példdkat mond milanyagokra a kornyezetébdl, érti azok
felhasznalasanak eldnyeit, ismeri a polimerizacio fogalmat, példat ad monomerekre €s polimerekre, ismeri
a mianyagok felhaszndldsanak eldonyeit és hatranyait, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

az ¢élelmiszereink legfontosabb 0sszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a zsiroknak és
olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a héaztartasban megtaldlhato legfontosabb
¢lelmiszerek tapanyagait, példait mond bizonyos Osszetevok (fehérjék, redukald cukrok, keményitd)
kimutatasara, ismeri a legfontosabb ¢élelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy
¢lelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;

a leggyakrabban hasznalt €lvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé, energiaitalok, drogok)
hatéanyagat, ezen szerek hasznélatanak veszélyeit, érti az illegalis drogok hasznalataval kapcsolatos
alapvet6 problémakat, példat mond illegalis drogokra, ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli
a doppingszerekkel kapcsolatos informaciokat;

a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan, alapvetd szinten értelmezi
a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentOségét a mérgezé hatdsuk
tekintetében,

a moso- ¢és tisztitoszerek, valamint a fertdtlenitdszerek fogalmi megkiilonboztetését, példat mond a
kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-/tisztitoszerre €s fertétlenitdszerre, ismeri a szappan Osszetételét és
a szappangyartas modjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és felhasznalasi modjat, érti a mosdszerek
mosoOaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv részecskéknek) a moséasban betoltott szerepét;
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— akemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes mososzerek kozotti kolcsonhatas
(kicsapodas) folyamatat;

— a kiilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét példat mond a kdznapi
¢letbdl tudomanyos ¢és altudomanyos ismeretekre, informaciodkra;

— atudomanyos megkozelités 1ényegét (objektivitas, reprodukalhatosag, ellendrizhetéség, bizonyithatosag);

— az altudoményos megkozelités 1ényegét (feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utalo legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Természettudomanyos problémamegoldo — NoOvényveédo szerek és mitragyak
képesség fejlesztése — A koolaj feldolgozasa

— Kommunikacids készségek fejlesztése — Mianyagok

— Vitakészség fejlesztése — Elelmiszereink és dsszetevéik

— Digitalis készségek fejlesztése — Gyogyszerek, drogok, doppingszerek

— Tudatos fogyaszt6i magatartas kialakitasa — Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések

— Az egészséges életmddra nevelés —  Moso-, tisztitd- és fertdtlenitdszerek

— Az épitdanyagok kémidja — Tudomany és altudomany

— A fémek eldallitasanak modszerei

FOGALMAK
mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapi mlianyag, vizkeménység, feliiletaktiv
anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osszehasonlitd tablazat, prezentacié készitése (a cement, beton, iiveg, mészkd, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatdsara; a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatdsara; a
cseppkOképzidés; a kedvenc asvanyokrol, illetve kézetekrdl, novényvédészerekrdl, a mitragyakrol, a
kiilonboz6 kdolajparlatok felhasznalasanak lehetdségeirdl, a miianyagok felhaszndlasadnak eldnyeirdl és
hatranyairol; E-szdmokrol, a gyogyszerekrdl, a kabitoszerek fizikai és pszichés hatasarol, a mérgekrdl; a
tisztitoszerekrdl)

— altudomanyok megismerése

VIl. TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 5 éra / 5 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
— akiilonb6zd, megbizhatd forrasokbol gylijtott informaciokat szamitdgépes prezentacioban mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik érteni, ismerni:

— az emberiség legégetobb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet
csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai vonatkozasait;

— az emberiség eldtt alld legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira (energiahordozok,
kornyezetszennyezés, fenntarthatosag, 4j anyagok eléallitasa);

— az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozast kornyezeti kovetkezményeit;
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kiseléadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhany nagy kornyezeti katasztrofajat,
¢s azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébol;

a kornyezetiink megovasanak jelentdségét az emberi civilizacidé fennmaradasa szempontjabol;

a z6ld kémia Iényegét, a kornyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését, példakat mond ijonnan eldallitott,
az emberis¢g jolétét befolyasold anyagokra (pl. j gydgyszerek, lebomld miianyagok, intelligens textilidk);
a természetes kornyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kdzetburok és €lovilag kémiai Gsszetételét;

a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat €s anyagokat, valamint ezeknek az anyagoknak a
kornyezetre gyakorolt hatasat;

a légkor kémiai Osszetételét €s az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat mond a légkor
¢lolényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb 1égszennyez6 gazokat, azok
alapvet6 tulajdonsagait, valamint az altaluk okozott kérnyezetszennyez6 hatasokat, ismeri a 1égkdort érintd
globalis kornyezeti problémak kémiai hatterét €s ezen probléméak megoldasara tett eréfeszitéseket;

a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai dsszetevoit a viz kdrforgdsanak és tulajdonsagainak
tikrében, példdkat mond vizszennyezd anyagokra, azok forrasdra, a szennyezés lehetséges
kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatdnak alapvetd 1épéseit, valamint a tiszta ivoviz
eloallitasanak modjat;

a kdzetek és a kornyezeti tényezok talajképzd szerepét, példat mond alapvetd kdzetekre, asvanyokra, érti
a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait, kezelésiik modjat,
kornyezetre gyakorolt hatasukat;

egyes kémiai technologidk, illetve bizonyos anyagok felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és
negativ hatésait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése — A légkor kémidja

— Vitakészség fejlesztése — A természetes vizek kémidja

— Problémamegoldé készség fejlesztése — A talaj kémigja

— A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése — A hulladékok

— Alkotas digitalis eszk6zokkel — Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és
— Kommunikacios készség fejlesztése kémia

FOGALMAK

z61d kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kiseldadas vagy bemutato készitése (globalis problémak, kornyezettudatossag, kornyezeti katasztrotak,
z6ldkémia, szennyezések: 1ég; viz, talaj; hulladékok
iizemlatogatas
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EMELT SZINTU KEMIA HELYI TANTERV

A négy évfolyamos gimnéaziumok szamadara késziilt kémia-kerettanterv tananyaga kompatibilis barmely, a
Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérdl és alkalmazasardl szolo, 110/2012. (VI. 4.) Korméanyrendelet
alapjan akkreditalt kerettanterv 7—8. évfolyamra eldirt kémia tananyagaval. Annak érdekében, hogy a jovében
is legyen elegendd, magasan kvalifikalt elméleti és jol képzett gyakorlati szakember, az alabbi elveket kell
kovetni: [ a kémia tanitasakor a tanuldk mar meglévd koznapi tapasztalataibol, valamint a tandrakon
lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni; [J a kémiadradkon jatsszon kdzponti szerepet az anyag
szerkezete ¢és tulajdonsagai kozotti Osszefliggések felismerése és alkalmazasa; [1 a tanuldknak meg kell
ismerni, meg kell érteni és alapszinten alkalmazni kell a természettudomanyos vizsgalati modszereket. [ el
kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket; [1 el kell tudniuk
kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol; [1 meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyardzat szempontjabol
Iényeges €s lényegtelen tapasztalatokat; [ érteniiik kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés
alapelveit és modszereit; [ érteniiik kell, hogy a modell a valdsdg szdmunkra fontos szempontok szerinti
megjelenitése; [J értenilik kell, hogy ugyanazt a valosdgot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni; [
képeseknek kell lenniiik egyszerlibb esetekben 0Onallé modellalkotasra; [1 minél tobb olyan anyag
tulajdonsagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a hétkoznapokban is talalkozhatnak; [ célszeri a
kisérletezés soran a felhasznalt anyagokat ,héztartasi-konyhai” csomagoldsban bemutatni, és ezekkel
kisérleteket végezni; [  korszeri haztartdsi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi,
energiagazdalkodasi és kornyezetvédelemi ismereteket kell kdzvetiteni; [ a kémidval kapcsolatos vitakon,
beszélgetéseken, sajat kornyezetiik kémiai vonatkozdsu jelenségeinek, folyamatainak, illetve
kornyezetvédelmi problémdinak tanulmanyozasara iranyuld vizsgélatokban és projektekben kell részt
venniiik. Erdemes az egyes tanérdkhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek) koré
csoportositani az adott kémiadra tananyagat. A tananyaghoz kapcsolodd informacidk feldolgozasa mindig a
tananyag altal megengedett szinten torténjék az aldbbi mdédon: [ forraskereseés és feldolgozas iranyitottan
vagy Onalldan, egyénileg vagy csoportosan; [] az informaciok feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkaban; [
bemutat6, jegyzOkonyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése. A Nemzeti alaptanterv altal
el6irt projektek és tanulmanyi kirandulasok konkrét témajanak és a megvalositas modjanak megvalasztasa a
tanar feladata, de e tekintetben célszeri a természettudomanyos targyakat oktaté tandrok szoros
egylittmiikodése. Az ismétlés, rendszerezés és szamonkérés idozitésérdl és modjairol is a tanar dont. A fizika,
kémia és biologia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus sorrendbe szervezve és a hdrom
tantargy altal 0sszehangolt modon torténjen. Az egységes altalanos miiveltség kialakulasa érdekében utalni
kell a kémiatananyag torténeti vonatkozasaira, és a mas tantdrgyakban elsajatitott tudaselemekre is. A
tablazatokban

feltlintetett kapcsolddasi pontok csak arra hivjak fel a figyelmet, hogy ennek érdekében egyeztetésre van
sziikség. A kémia tantargy a szamitasi feladatok révén hozzéjarul a matematikai kompetencia fejlesztéséhez.
Az informéciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok digitalis kompetencijanak, esztétikai-miivészeti
tudatossaganak, kifejezOképességének, anyanyelvi ¢és idegen nyelvi kommunikéciokészségnek,
kezdeményezdképességének, szocialis és allampolgari kompetencidjanak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet
megismertetésével hozzajarul a tanulok erkolesi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti
ontudat erdsitéséhez. Segiti az allampolgarsagra és demokraciara nevelést, mivel hozzajarul ahhoz, hogy a
fiatalok felnotté valasuk utan felelés dontéseket hozhassanak. A csoportmunkaban végzett tevékenységek €s
feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus dontéshozatali folyamat gyakorlasara. A kooperativ oktatasi
modszerek a kémiaoran is alkalmat adnak az 6nismeret €s a tarsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi €s
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lelki egészségre, valamint a csalddi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kdrnyezetiik egészséget
veszélyeztetd leggyakoribb tényezoit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek és a karos fliggdségek
megeldzésével, a csaladtervezéssel, €s a gyermekvallalassal kapcsolatban. A kialakul6 természettudomanyos
miuveltségre alapozva fejlédik a médiatudatossaguk. Elvarhato a felelosségvallalas masokért, amennyiben a
tanuloknak szerepet kell vallalniuk a természettudoméanyok és a technoldgia pozitiv tarsadalmi szerepének,
gazdasagi vonatkozasainak megismertetésében, a kemofobia és az altudomanyos nézetek elleni harcban,
tovabba a csalok leleplezésében. A kozoktatasi kémiatanulmanyok végére életvitelszerivé kell valnia a
kornyezettudatossagnak és a fenntarthatdsagra torekvésnek. Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tal
vizsgalni kell, hogyan fejlédott a tanuld absztrakcids, modellalkoto, 1ényeglatd, €s problémamegoldo
képessége. Meg kell kdvetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerti
megfogalmazassal vald leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen mindig meg kell
talalni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni €s
csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a
szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az ¢letkornak megfeleldek legyenek. A hagyoményos irdsbeli és
szobeli modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol €s a kozben
elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell,
poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.) 1étrehozasaval is tanibizonysagot tegyenek.

11-12. ¢évfolyam

Célok és feladatok: A gimnazium 11-12. évfolyaman a kozépiskola 9-10. osztilydban megszerzett
kozépszintli ismereteket kibdvitjiik. Az eddigi kémiai ismeretek szintézise, 0 szempontok szerinti atismétlése,
Uj problémafeladatokban valé alkalmazasa keriil az ismeretszerzés kozpontjaba. Az eddigieknél joval nagyobb
aranyban jelennek meg szamitasi feladatok az adott témakorok feldolgozasa soran. Nagy hangsulyt kapnak
azok a feladattipusok melyekkel az emelt szintii irasbeli vizsgén talalkozhatnak a didkok. Nagyon fontos ezen
¢vfolyamokon a tantargyon beliili, valamint a természettudoméanyos, matematika, szdmitastechnika tantargyak
kozotti koncentracid egymast erdsitd hatasanak kiaknazasa, hiszen igy képesek a didkok kornyezetkémiai és
esettanulmany tipustt problémdkat feldolgozni. A kémiatanulds sordn olyan ismeretrendszert és
képességkészletet sajatitanak el a didkok, amely tovabb épithetd alapot ad a mindennapi élet szintjén az
anyagok és veliik

kapcsolatos informaciok kezeléséhez, sikeres érettségi vizsgara készit fel és lehetdveé teszi az alaptudomanyok,
vagy alkalmazott tudomanyok teriiletén eredményes felséfoku tanulmanyok folytatasat.

Fejlesztési kovetelmények:

A tanterv igazodik az érettségi kovetelményekben megfogalmazottakhoz. A 11-12. évfolyamon a
kémiatanitds a korabban elsajatitott ismeretekre ¢€s képességekre ¢épit, hangsulyozva a gyakorlati
alkalmazasokat ¢és a kornyezeti hatasokat. A tanterv a fejlesztési feladatok koziil valtozatlanul tartalmazza
azokat, melyek az iskola 9-10. osztaly helyi tantervében szerepelnek, kiegészitve az alabbiakkal: [ kémia
vizsgalati modszereinek bemutatasa, alkalmazasa [ jelenségek, torvényszeriiségek, problémak értelmezése,
hasonlosagok ¢és egyedi jellegek felismerése [ kisérletek tervezése, kiértékelése [1 diagramok, tdblazatok,
grafikonok szobeli informéciova alakitasa és forditva [] problémamegoldo készség fejlesztése szamitasi és
egy¢b logikai feladatokkal
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Ajénlott tankdnyvek:

MS-3151 Dr. Rozsahegyi Marta — Dr. Siposné Dr. Kedves Eva: Kémia 11-12 MS-3152 Dr. Rozsahegyi Marta
— Dr. Siposné Dr. Kedves Eva: Kémia 11-12 feladatgyiijtemény MK-4543-9 Borissza Endre, Villanyi Attila
— Kémia tesztgyiijtemény kozépiskolasoknak Villanyi Attila — Otosom lesz kémiabol példatar és megoldasok

Oraszamok:
11. évfolyam: heti 3 ora (108 ora / év) 12. évfolyam: heti 3 6ra (93 6ra/ év)

A tananyagok feldolgozéasanal iranyadonak tekintjiik a ,,Részletes vizsgakovetelményeket kémiabol kozép-,
¢s emeltszinten”. A szamitdsi feladatokat, valamint az elvégzendd kisérleteket az adott témakorokkel
kapcsolatosan épitjiik be a tananyagba.

A szamitési feladatok a megfeleld tananyagrészeknél keriilnek eld.

11. évfolyam o6raszam 12. évfolyam 6raszam Altaldnos kémia 34 Szervetlen kémia II. (Fémes elemek) 18
Szervetlen kémia I. (Nemfémes elemek) 24 Szerves kémia 26 Szamitasi feladatok 22 Szamitasi feladatok 15
Kisérletek 4 Kisérletek gyakorlasa 9 Szamonkérés 5 Szamonkérés 3 Osszesen 108 93

A szamonkérések szobeli és irasbeli forméaban torténnek az emelt szintli érettségi kdvetelményeknek
megfelelden:

Az irasbeli feladatsor a kovetkezd tipusii feladatokbol allhat: - feleletvalasztasos kérdések;
tablazatkiegészités; - reakcidegyenletek kiegészitése; - elemz0 feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, illetve
diagramok elemzése, anyagok Osszehasonlitasa, a jelenségek magyardzata stb. rovid szovegalkotasi feladat
formajaban); - esettanulmany tipust problémafeladat (egy kémiai targyt szoveg (pl. Gjsagcikk) értelmezése,
¢s a hozza kapcsolodd kérdések megvalaszolasa); - szamitasi feladatok (szoveges feladatok é€s
feleletvalasztasos kérdések egyarant).

A szobeli tétel harom feladatot tartalmaz. Az A feladat: Egy szerves, szervetlen vagy éltaldnos kémiai téma
vagy témakor atfogo ismertetése. A B feladat: Egy kisérlet végrehajtasa és a tapasztalatok értelmezése, vagy
egy leirt kisérlet varhaté eredményének becslése és elemzése. A C feladat: Problémamegoldo feladat.

A tétel harom feladatanak megfogalmazasanal torekedni kell arra, hogy legalabb egy-egy szerves, illetve
szervetlen kémiai kérdés szerepeljen, amelyben fel kell hasznélni az 4ltalanos kémiai ismereteket. (Példaul,
ha az A feladat 4ltalanos kémiai témara vonatkozik, akkor a kovetkezd két feladat egyikében a szerves, a
masikban a szervetlen kémia dominéljon.)
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11. EVFOLYAM

Altalanos kémia

1. Az atomok 1.1. elemi részecskék, az atomok, radioaktivitds, izotépok 1.2. elektronburok 2. Periodusos
rendszer, periodikusan valtozo tulajdonsagok 2.1. periddusos rendszer szerkezete 2.2. periodikusan valtozo
tulajdonsagok, ionok keletkezése 3. A molekulak képzodése és térszerkezete 3.1. molekuldk képzodése,
kovalens kotés 3.2. molekulak térszerkezete, polaritdsa, komplex ionok 4. Anyagi halmazok 4.1. anyagi
halmazok csoportositasa 4.2. elsérendli és masodrendii kotések 5. Halmazallapotok 5.1. gazok, gaztorvények
5.2. folyadékok, szilard anyagok, racstipusok 6. Oldatok 6.1. oldatok Osszetétele, tipusai, oldodas energetikéja
6.2. oldatok Osszetételének megadasa: tomegszazalék, térfogatszazalék 6.3. oldatok Osszetételének megadasa:
molalitas, molaritas

7. Kémiai reakciok 7.1. reakciok feltételei, tipusai 7.2. energiavaltozasok, Hess-tétel 7.3. reakcidsebesség 7.4.
kémiai egyensuly 7.5. sav-bazis elméletek, értékiiség, kémhatds 7.6. sav-bazis reakciok 7.7. pH érték
szédmitasa 7.8. redoxireakciok: oxidacios szamok, egyenletrendezés 8. Elektrokémia 8.1. galvanelemek 8.2.
elektrolizis 8.3. Faraday-torvények

Szervetlen kémia

9. A hidrogén és vegyliletei 10. A nemesgdzok 11. Halogének 11.1. halogének altalanos jellemzése 11.2.
halogenidek 12. Oxigéncsoport 12.1. oxigéncsoport altaldnos jellemzése 12.2. hidrogénvegyiiletek 12.3.
oxidok 12.4. savak ¢és soik 13. Nitrogéncsoport 13.1. nitrogéncsoport altaldnos jellemzése 13.2.
hidrogénvegyiiletek, oxidok 13.3. savak ¢és soik 14. A széncsoport 14.1. a széncsoport altalanos jellemzése
14.2. a szén vegyiiletei 14.3. a szilicium és vegyliletei
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