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Célok és feladatok

A természettudoméanyos kompetencia kozéppontjdban a természetet és a természet
miikodését megismerni igyekvd ember 4ll. A fizika tantargy a természet mitkdésének a
tudomany altal feltart alapvetd torvényszeriiségeit igyekszik megismertetni a didkokkal. A
torvények harmoénidjat  és  alkalmazhatésaguk hihetetlen széles skalatartomanyat
megcsodaltatva, bemutatja, hogyan segiti a tudomanyos modszer a természet erdinek és
javainak az ember szolgélataba allitdsat. Olyan ismeretek megszerzésére Osztondzziik a
fiatalokat, amelyekkel az egész életpalyajukon hozzajarulnak majd a tarsadalom és a természeti
kdrnyezet 6sszhangjanak fenntartdsahoz, a tartds fejléddéshez, és ahhoz, hogy a koriilottiink levo
természetnek minél kevésbé okozzunk sériilést.

Nem kevésbé fontos, hogy elhelyezziik az embert kozmikus koérnyezetiinkben. A
természettudomany ¢€s a fizika ismerete segitséget nyujt az ember vilagban elfoglalt helyének
megértésére, a vilag jelenségeinek a természettudoméanyos modszerrel torténd rendszerbe
foglaldsara. A természet torvényeinek az embert szolgald sikeres alkalmazéasa gazdasagi
elényodket jelent, de ezen tul szellemi, esztétikai 6romot és harmoniat is kinal.

A tantargy tanuldsa soran a tanulok megismerik az alapvetd fizikai jelenségeket €s az
azokat értelmez0 modellek és elméletek torténeti fejlodését, érvényességi hatarait, a hozzajuk
vezetd megismerési modszereket. A fizika tanitasa soran azt is be kell mutatnunk, hogy a
felfedezések és az azok révén megfogalmazott fizikai torvények nemcsak egy-egy kiemelkedd
szellemorias munkdjat, hanem sok tudos szazadokat atfog6 munkéjanak koherens egymaésra
épilé tudasszovetét jelenitik meg. A torvények folyamatosan boviiltek, és a modern
tudomanyos moédszer kialakuldsa ota nem kizarjdk, hanem kiegészitik egymast. Az egyre
nagyobb teljesitoképességli modellekbdl szadmos alapvetd, letisztult torvény nétt ki, amelyeket
a tanulmanyok egymast kovetd szakaszai a tanulok kognitiv képességeinek megfeleld gondolati
¢s formai szinten mutatnak be, azzal a célkitlizéssel, hogy a szakiranyu felséfoku képzés soran
eljussanak a valasztott teriilet tudomanyos kutatasanak frontvonalaba.
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A tantargy tanuldsa soran a tanulék megismerkedhetnek a természet tervszerii
megfigyelésével, a kisérletezéssel, a megfigyelési és a kisérleti eredmények szédmszerii
megjelenitésével, grafikus abrazolasaval, a kvalitativ 0Osszefiiggések matematikai alaku
megfogalmazasaval. Ez utobbi nélkiilozhetetlen vonasa a fizika tanitasanak, hiszen e tudomany
fél évezred Ota tartd ,,diadalmenetének™ ez a titka.

Fontos, hogy a tanulok a jelenségekbdl és a koztiik feltart kapcsolatokbol leszlrt
torvényeket a természetben Gjabb és ujabb jelenségekre alkalmazva ellendrizzék, megtanuljak
igazolasuk vagy cafolatuk modjat. A tanulok ismerkedjenek meg a tudomanyos tényeken
alapuld érveléssel, amelynek része a megismert természeti torvények egy-egy
tudomanytorténeti forduléponton feltart érvényességi korlatainak megvilagitasa. A fizikaban
hasznalatos modellek alkotasaban ¢és fejlesztésében vald részvételr6l kapjanak vonzo
¢lményeket és ismerkedjenek meg a fizika modszerének a fizikan talmutato jelentdségével is.

A tanuloknak fel kell ismerniiik, hogy a miiszaki-természettudomanyi mellett az
egészségligyl, az agrargazdasagi és a kozgazdasdgi szakmai tudas szilard megalapozisaban
sem nélkiilozheto a fizika jelenségkorének megismerése.

A gazdasagi élet folyamatos fejlodése érdekében Iétfontossdgu a fizika tantargy
korszerli és tovabbi érdeklddést kivaltd tanitdsa. A tantdrgy tanitdsdnak eld kell segitenie a
kozvetitett tudas tarsadalmi hasznossaganak megértését és technikai alkalmazasanak
jelentdségét. Nem szabad megfeledkezniink arr6l, hogy a fizika eszkdzeinek elsajatitasa nagy
szellemi erdfeszitést, rendszeres munkat igényld tanulasi folyamat. A Nemzeti alaptanterv

természetismeret kompetencidban megfogalmazott fizikai ismereteket nem lehet egyenld
mélységben elsajatitatni. gy a tanarnak donteni kell, hogy mi az, amit csak megismertet a
fiatalokkal, és mi az, amit mélyebben feldolgoz. Az ,,Alkalmazasok” és a ,Jelenségek”
cimszavak alatt felsorolt témak olyanok, amelyekrdl fontos, hogy halljanak a tanulok, de
mindent egyenld mélységben ebben az orakeretben nincs modunk tanitani.

Ahhoz, hogy a fizika tantargy tananyaga személyesen megérintsen egy fiatalt, a
tanarnak a tanitas modszereit a tanulok, tanulocsoportok igényeihez, €letkori sajatossagaihoz,
képességeik kifejlddéséhez és gondolkodasuk sokféleségéhez kell igazitani. A jol megtervezett
megismerési folyamat segiti a tanuldi érdeklddés felkeltését, a tanulési célok elfogadasat és a
tanulok aktiv szerepvallalasat is. A fizika tantdrgy tanitasakor a tanulasi kornyezetet ugy kell
tehat tervezni, hogy az tamogassa a kiillonb6zd aktiv tanulasi formakat, technikdkat, a
tanuldcsoport Gsszetétele, mérete, az iskoldkban rendelkezésre 4llo feltételek fliggvényében.
gy lehet reményiink arra, hogy a megfeleld kompetencidk és készségek kialakulnak a
fiatalokban. A NAT-kapcsolatok és a kompetenciafejlesztés lehetéségei a kovetkezok:

Természettudomanyos kompetencia: A természettudomanyos torvények és modszerek
hatékonysaganak ismerete az ember vilagbeli helye megtalalasanak, a vilagban vald
tajékozodasanak az eldsegitésére. A tudomanyos elméletek tarsadalmi folyamatokban jatszott
szerepének ismerete, megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek elényeinek,
korlatainak és tarsadalmi kockazatainak ismerete; az emberi tevékenység természetre gyakorolt
hatasanak ismerete.



Szocialis és allampolgari kompetencia: a helyi és a tagabb kozosséget érintd problémak
megoldésa iranti szolidaritds és érdeklddés; kompromisszumra valo torekvés; a fenntarthatd
fejlodés tamogatasa; a tarsadalmi-gazdasagi fejlodés iranti érdeklodés.

Anyanyelvi kommunikacio: hallott és olvasott szoveg értése, szovegalkotas a témaval
kapcsolatban mind irasban a kiilonb6z6 gytjtémunkdk esetében, mind pedig szoban a
prezentaciok alkalmaval.

Matematikai  kompetencia: alapvetd matematikai elvek alkalmazisa az
ismeretszerzésben ¢és a problémak megoldasaban, ami a 7-8. osztalyban csak a négy
alapmiiveletre €s a kiilonb6zo grafikonok rajzolasara €s elemzésére korlatozodik.

Digitalis kompetencia: informacidkeresés a témaval kapcsolatban, adatok gytijtése,
feldolgozasa, rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazésa, felhasznalasa, grafikonok
készitése.

Hatékony, 6nall6 tanulds: 0j ismeretek felkutatdsa, ért6 elsajatitasa, feldolgozésa és
beépitése; munkavégzés masokkal egylittmiikddve, a tudds megosztdsa; a kordbban tanult
ismeretek, a sajat és masok élettapasztalatainak felhasznalasa.

Kezdeményezoképesség és vallalkozéi kompetencia: az 01j iranti nyitottsag, elemzési
képesség, kiilonb6zd szempontil megkozelitési lehetdségek szdmbavétele.

Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség: a sajat prezentacio, gyiijtomunka
esztétikus kivitelezése, a kozosség szamara érthetd tolmacsolasa.

A fiatalok dontd részének 14-18 éves korban még nincs kialakult érdeklddése,
egyforman nyitott és befogadd a legkiilonbozébb miiveltségi teriiletek irant. Ez igaz a
kimagaslo értelmi képességekkel rendelkez6 gyerekekre és az atlagos adottsaguakra egyarant.
A fiatal személyes érdeke és a tarsadalom érdeke egyarant azt kivanja, hogy a specializalodas
vonatkozasdban a dontés késbbre tolodjon.

A négyosztalyos gimndziumban akkor is biztositani kell az alapokat a redl iranya
késobbi tovabbtanulasra, ha a képzés kdzpontjdban a humén vagy az emelt szintli nyelvi képzés
all. Tarsadalmilag kivanatos, hogy a fiatalok jelentds része a real alapozast kivano életpalyakon
(kutato, mérnok, orvos, lizemmérnok, technikus, valamint fels6foka szakképzés kinalta
miszaki szakmak) taladlja meg helyét a tdrsadalomban. Az ilyen didkok szdmara a

rendelkezésre 4ll6 orakeretben kell olyan fizikaoktatast nytjtani (megfeleld matematikai
leirassal), ami biztos alapot ad arra, hogy redl irdnya hivatas valasztasa esetén eredményesen
folytassak tanulmanyaikat.

A fizika tantargy hagyomanyos tematikus felépitésti kerettanterve hangsulyozottan
kisérleti alapozasu, kiemelt hangsulyt kap benne a gyakorlati alkalmazds, valamint a
tovabbtanulast megalapozd feladat- ¢és problémamegoldds. A kognitiv kompetencia-
fejlesztésben elegendd sulyt kap a természettudomdnyokra jellemzd rendszerezd, elemzé
gondolkodas fejlesztése is.



A tankonyvek Kivalasztasanak elvei

A tankonyv kivalasztasakor tobb szempontot kell szem el6tt tartani.

e A tankonyv jol illeszkedik a helyi tantervben leirtakhoz. Mind az ismeretek, mind a

modszertani lehetdségek megjelennek a konyvben.

e A konyv elsdsorban a diak eszkoze, 6 fogja hasznalni, a valasztasnal a tanuld szemével is

nézziik a tankonyvet.

e A tankoOnyv a tandrai foglalkozés része, ezért fontos, hogy alkalmasint a tanar tudja éran
hasznalni. Masfeldl a tanul6 képes legyen otthon 6nélléan dolgozni beldle, hidnyzasa esetén

konnyen tudja az anyagot potolni.

e A tankonyv legyen jol tagolt, segitse a tanart az oratervezésben, oravezetésben.

e A tankOnyv szerkesztése (tipografia, képi elemek hasznélata, szines nyomtatas) segitse a

tanulok érdekl6désének felkeltését.

e Gondoljunk a valasztasnal a tankonyv méretére €s arara is.

e Eldny, ha a tankdnyvhoz késziiltek tanitast segitd eszk6zok, pl. utmutatd és

tanmenetjavaslat, feladatok részletes megoldasai, digitalis tananyag is.

Tantargyi struktura és oraszamok
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A fejlesztés vart eredményei

o A kisérletezési, mérési kompetencia, a megfigyeld, rendszerezo készség fejlodése.

e A mozgastani alapfogalmak ismerete, grafikus feladatmegoldés. A newtoni mechanika
szemléleti 1ényegének elsajatitasa: az er6 nem a mozgas fenntartasahoz, hanem a
mozgasallapot megvaltoztatasdhoz sziikséges.

e Egyszerl kinematikai és dinamikai feladatok megoldasa.
e A kinematika és dinamika mindennapi alkalmazasa.

e Folyadékok ¢és gazok sztatikdjanak és aramlasdnak alapjelenségei és ezek felismerése a
gyakorlati életben.

e Az elektrosztatika alapjelenségei és fogalmai, az elektromos €és a magneses mez6 fizikai
objektumként valo elfogadasa. Az dramokkal kapcsolatos alapismeretek és azok gyakorlati
alkalmazasai, egyszera feladatok megoldasa.

e A gazok makroszkopikus allapotjelzdi ¢€s Osszefiiggéseik, az idedlis gaz golydomodellje, a
nyomas ¢és a hdmérséklet kinetikus értelmezése golydmodellel.

e Hotani alapfogalmak, a hétan fotételei, hderdgépek. Annak ismerete, hogy gépeink
miikddtetése, az ¢ld szervezetek miitkddése csak energia befektetése dran valosithaté meg,
a befektetett energia jelentOs része elvész, a miikkddésben nem hasznosul, ,,6rokmozgd”
létezése elvileg kizart. Mindennapi kdrnyezetiink hétani vonatkozésainak ismerete.

e Az energiatudatossag fejlodése

Tovabbhaladas feltételei

A tanuld legyen képes megadott célu megfigyelések, egyszerli mérések (homérséklet,
aramerdsség, fesziiltség) onallo elvégzésére, egyszerli aramkort kapcsolasi rajz alapjan
Osszeallitani.

Legyen képes a tapasztalatok, mérési adatok rogzitésére (vazlatos szdvegben,
tablazatban, grafikusan).

Legyen képes a tanult jelenségeket természeti jelenségekben, gyakorlati
alkalmazasokban vagy leiras, abra, kép, grafikon stb. alapjan felismerni (h6tagulési jelenségek,
gazok allapotvaltozasai, halmazallapot-valtozasok, elektromos ¢és magneses kolcsonhatas,
aram, indukcios jelenségek).

Tudjon egyszerii szemléltetd abrakat késziteni (mezék abrazolasa erd-, illetve
indukcidvonalakkal, kapcsolasi rajzok stb.)



Tudja alkalmazni a tanult alapvetd 0sszefiiggéseket egyszerii szamitasos feladatokban
(gaztorvények, kalorimetriai szdmitasok, I. fotétel alkalmazasa, Ohm-torvény, elektromos
fogyasztok teljesitménye és munkaja — valtakozé aramra is effektiv értékekkel).

Tudja értelmezni kvalitativ modon a gazok nyomasat ¢s homérsékletét a kinetikus
gazmodell alapjan; a hderdgépek mikodését az 1. fotétel alapjan; tudja kimondani és értelmezni
az . fotételt mint az energiamegmaradas torvényét; értse az indukcids jelenségek 1ényegét.

Sematikus abra vagy modell segitségével tudja magyardzni legalabb egy konkrét
héerdgép, illetve elektromagneses indukcion alapulo eszkoz miikddését.

Tudjon konkrét példakat mondani a tanultakkal kapcsolatban energiagazdéalkodasi €s
kornyezetvédelmi problémaékra, ismerjen megoldasi modokat.

Ismerje és tartsa be az elektromos balesetvédelmi szabalyokat.

12. évfolyam

Eves oraszam. 93

TANANYAG ORASZAM

Mechanikai rezgések, hulldmok

Elektromagneses indukcio, valtdaramu halozatok

Elektromagneses rezgések, hullamok

Az atomok szerkezete

Az atommayg is részekre bonthatd — a magfizika elemei

7
7
3
Hulldm- és sugéroptika 7
4
4
4

Csillagaszat és asztrofizika elemei

Rendszerezd 0sszefoglalas 22
Erettségi feladatsorok 28
Erettségi kisérletek 7

OSSZESEN: 93

Tovabbhaladas feltételei

Legyen képes felismerni a rezgéseket és hullimokat a természet jelenségeiben.

Tudja jellemezni a hangot fizikai tulajdonsagai alapjan.



Ismerje fel az indukcid jelentdségét a valtakozo elektromos aram eléallitasaban.

Tudja értelmezni a rezgdkorben zajld elektromagneses rezgés soran  torténd
energiaatalakulasokat.

Tudja felsorolni az elektromagneses spektrum tartomdnyait frekvencia vagy hulldmhossz
szerinti sorrendben, minden tipus esetén tudjon konkrét példat mondani eléfordulésra,
¢lettani, kornyezeti hatasra, gyakorlati-technikai felhasznalasra. Ismerje a fény fizikai
tulajdonsagait.

Legyen képes egyszerti optikai eszkdzok mitkodésének bemutatasara.

Tudjon az anyag atomos természetét bizonyito jelenségeket ismertetni.

Tudja a fényelektromos jelenséget, a fény kettds természetét értelmezni.

Ismerje a Bohr-féle atommodellt.

Tudja leirni az atommag Gsszetételét, a természetes radioaktiv sugarzasok sordn lezajlo
magatalakuldsokat.

Tudja leirni a maghasadast és a magfuziot.

Tudjon egy-két konkrét példat mondani a nuklearis energia, a radioaktiv sugarzas (izotopok)
gyakorlati alkalmazasara.

Sematikus abra alapjan tudja ismertetni az atomreaktor (erdmil) miikodéseét.

Ismerje a radioaktiv sugarzasok hatasat, legyen tisztdban az alapvetd sugarvédelmi
ismeretekkel.

Ismerje a Naprendszert alkoto legfontosabb égitesteket, tudja ezek mozgasat magyarazni.
Tudjon példakat mondani csillagaszati megfigyelési modszerekre, Uirkutatasi eljarasokra.

Tudja, mit jelent az Osrobbanas-elmélet és a tagul6 vilagegyetemrél sz616 elmélet.



